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МУСКУЛАТУРА ПТЕРОТОРАКСА НИЗШИХ ЧЕШУЕКРЫЛЫХ 
(ГЕРРОРТЕКА, МІСКОРТЕКІСІрАЕ — Т15СНЕВПРАЕ) 


Особенности строения птероторакса до последнего времени практически не ис- 
пользовались для целей классификации и уточнения филогении чешуекрылых. Выпол- 
ненные исследования отдельных представителей (Ріегі, 1964; Еафп, 1971) носят 
описательный характер и охватывают крайне незначительное число видов, относящихся 
к продвинутым группам. 

При построении системы Егіосгапіоійеа и Тіпеоійеа анализировалась морфология 
мезо- и метафурки (Юауіѕ, 1978 а, Б). Однако форма фурки варьирует, часто даже 
в пределах рода (Кузнецова, 1981), и применимость этого признака вызывает сомнение. 

Недавно Т. Л. Кузнецовой (1981) было показано, что данными по анатомии 
птероторакса можно обосновывать выводы о филогенетической близости семейств. Сов- 
падение выводов, полученных на основании изучения мускулатуры груди Руга]о1аеа 
(Кузнецова, 1981) и при исследовании функциональной морфологии гениталий самцов. 
(Кузнецов, Стекольников, 1979), говорит о достоверности этого метода и открывает 
широкое поле для исследований. | 

Хотя на необходимость сравнительного изучения груди чешуекрылых указывал 
еще Б. Н. Шванвич (1949), низшие чешуекрылые, представляющие наибольший интерес 
для понимания филогении отряда, до сих пор выпадали из поля зрения анатомов. 
Отметим, что под низшими здесь понимаются недитризные чешуекрылые, объединяемые 
в первые пять инфраотрядов системы В. И. Кузнецова и А. А. Стекольникова (1978). 
Исследовано 10 видов 7 семейств из 8, встречающихся в СССР (не изучено семейство 
НеНо2еНаае). 

Топография мышц птероторакса. Морфологическая характеристика мышц груди 
основывается на результатах вскрытий низших чешуекрылых и охватывает только об- 
наруженные в пределах этой группы мышцы.‘ Использована система обозначений 
Р. Мацуды (Маїіѕиаа, 1970) с учетом исправлений и дополнений Т. Л. Кузнецовой 
(1981). Цифры П или ПІ перед наименованием мышцы обозначают принадлежность 
соответственно к средне- или заднегруди. 

Тергальные мышцы: і 12 —задняя косая дорсальная мышца, лежит ла- 
теральнее і 14, идет от постеролатеральной области тергита к латерофрагме; # 18 — 
очень маленький мускул, соединяющий внутренний край скутоскутеллярного шва с дор- 
сальной частью фрагмы; # 14 — самая крупная тергальная мышца, идет от переднего 
края скутума к фрагме (П # 14) или располагается между фрагмами (Ш Е 14). 

Тергоплейральные мышцы соединяют боковую часть тергита, в том 
числе аксиллярные склериты, с анэпистернитом и плейральным гребнем, имеют незна- 
чительные размеры, вследствие чего трудно обнаруживаются при препаровке. 

і—р 3 — соединяет передний угол эпистернита с внутренней боковой: поверхностью 
тергита; #—р 4 — идет от плейрального отростка к субтегуле; 1—р 7 — аналогично 
1—р 4, лежит каудальнее; #—р 10 — идет от плейрального гребня к переднему нотал»- 
ному крыловому отростку или (и) к 1-й аксиллярной пластинке; #—р 13 — связывает 
анэпистернит с 3-й аксиллярной пластинкой; #—р 14 — отходит от плейрального гребня 
и также прикрепляется к 3-й аксиллярной пластинке. 

Тергостернальные мышцы: 1-$ 1 — соединяет латерофрагму (место 
прикрепления проксимального конца і 12) с боковой ветвью фурки. Для средне- и зад- 
негруди Іерійоріега отмечается впервые, обнаружен ранее в переднегруди чешуекры- 
лых и скорпионовых мух, а также в птеротораксе ручейников (Маїѕийа, 1970); #—5 12, 
1—5 18 — отходят от тергита латеральнее # 14 и прикрепляются к базистерниту. ' Ис- 
ходно, один мускул (1—5 12), который неоднократно в пределах отряда расщепляется, 
и каудальная мышца обозначается как 1—5 13. Р. Мацуда (Маіѕида, 1970) обозначает 
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эти мышцы ѓ—р 5 и і—р 6, однако для чешуекрылых более правильно считать их 
терго-стернальными (Кузнецова, 1981). 

Терготрохантинальные и тергококсальные мышцы: #—-Й 2— 
идет от антеролатеральной части скутума к трохантину, в ряде групп наблюдается пе- 
реход вентрального конца мышцы на передний край коксы; {—сх 7 — очень крупная 
мышца, соединяющая постеролатеральную область скутума с мероном. 

Плейральные мышцы: р 3 — отходит от передней части анэпистернита 
и прикрепляется к паракоксальному шву, лежит пристеночно (под ней расположено 
лишь основание #—р 13; р 6 (1—р 16 по Маіѕиаа, 1970) — связывает субалярную пла- 
стинку с задней дорсальной частью эпимерита. Ввиду крайне малых размеров при 
препаровке МерИсиПаае и Ороѕіесійае мог быть пропущен. 

Плейростернальные мышцы: р—$ /Ї — связывает плейральный гребень 
< фуркой или с отростками ее боковых ветвей. Может состоять из 2 мускульных лент 
(П р$ 1, Егіосгапіійае), прикрепляться к фурке или к плейральному гребню посред- 
ством длинного лигамента; р—5 3 — интерсегментальная мышца, идет от боковой ветви 
фурки к переднему краю эпистернита следующего сегмента; р—5 5 — короткая мышца, 
соединяет боковую ветвь фурки со склеротизованным участком посткоксальной мем- 
браны. Для чешуекрылых отмечается впервые, обнаружен у Огіһоріегоійеа и Непур!е- 
гоійеа (Мафзида. 1970). 

Плейрококсальные мышцы: р—сх 3 -– идет от дорсального края эпи- 
стернита к верхнему краю коксы; р—сх 4 — отходит от плейрального гребня выше ана- 
плейрального расщепления, к переднему углу верхнего края коксы прикреплена по- 
средством связки; р—сх 10 — очень крупная мышца, соединяющая субалярную пла- 
стинку с мероном (1—сх 8 по Мафзида, 1970). 

Стернококсальные мышцы: 5—сх 2 — связывает фурку с коксальным 
требнем, лежит между № Ги [сх 7; 5—сх 5 — обычно отходит от основания фурки 
или от базистернальной области непосредственно впереди фурки и подходит к переднему 
коксальному углу между плейрококсальным сочленением и трохантинококсальным со- 
членением, в ряде групп (Неріаійае, Айеійае) — к трохантину, становясь таким обра- 
зом стерно-трохантинальной, $—сх 6 — идет от заднего угла фурки к внутреннему 
краю коксы. 

Стернальные мышцы: $ 12 — спинофуркальная мышца, расположена ин- 
терсегментально, следуя Т. Л. Кузнецовой (1981), мы обозначаем мышцу, соединяющую 
передне- и среднегрудь, как П $ 12, хотя более правильно обозначать ее как І 5 12 по 
аналогии с П $ 13, Ш $ 20; $ 13 — фуркофуркальная интерсегментальная мышца, 
соединяет боковые ветви фурок соседних сегментов; $ 20 — связывает метафурку с гра- 
ницей Ги П брюшных сегментов. 

Трохантеральные мышцы: #—# і — крупная мышца, соединяющая ску- 
тум с трохантером; р— 2 — идет от дорсальной части эпистернита к трохантеру; 
$—/ 1 — связывает верхний край переднего выроста фурки и трохантер, наиболее ме- 
диальная мышца; сх— 1 — небольшая мышца, идущая от передней части коксы к тро- 
хантеру, обозначена по Т. Л. Кузнецовой (1981); сх— 2 — плоская веерообразная 
мышца. Занимает латеральную поверхность коксы до коксального гребня, к трохантеру 
иричленяется посредством связки, обозначена по Т. Л. Кузнецовой (1981). 

Таким образом, в птеротораксе низших чешуекрылых обнаружено 33 мышцы. В од- 
ном сегменте одновременно теоретически могут находиться 32 пары мышц, поскольку 
З стернальные мышцы не встречаются одновременно. 


Обзор мускулатуры птероторакса отдельных видов 


Місгоріегісійае. Місғоріегіх аигещейа змроатса Кот1оу (іп і.) 
(рис. 1). 


Материал. Сахалин, окр. Южно-Сахалинска, 6—8.07.1983 (Козлов). 


Представитель обширного, но довольно мономорфного палеарктиче- 
ского рода Місгоріегіх НЪ. Мускулатура птероторакса развита слабо, 
расположена пристеночно, так что грудь изнутри представляется в до- 
статочной степени полой. В среднегруди обнаружено 27 пар, в задне- 
груди 21 пара мышц. Набор мышц и их относительные размеры в средне- 
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Шсх-ёг2 


Рис. 1. Мускулатура птероторакса Місгоріегіх аигещейа ѕћікоѓапіса Ко21. (о. Са- 
халин). 


и заднегруди примерно одинаковы. В заднегруди отсутствует мышца 
і—5 12, и ее функции, по-видимому, выполняет ѓ—і 2. Мышца ПІ 1—р 10 
прикрепляется к месту сочленения тергита с 1-й аксиллярной пластин- 
кой. Мышцы [1—5 / не обнаружены, замещены лигаментом. В средне- 
груди і—р 18 отходит от нижнего переднего угла анэпистернита, в зад- 
негруди от середины переднего края анэпистернита. 


Егіосгапіійае. Епосгата запвй та Кот1оүу (рис. 2) 


Материал. Приморский край, Уссурийский р-н, Горнотаежное, 25.04— 
5.05.1983 (Козлов). 


Представитель наиболее крупного голарктического рода Ёгіосға- 
ша 7.., весьма близок к типовому виду Е. ѕетіригригеИа Эр В. Муску- 
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Рис. 2. Мускулатура птероторакса Етосгаща запой іғіпа Қо21. (Южное Приморье). 


латура развита слабо, расположена пристеночно. В образовавшемся 
пространстве, помимо ганглиев нервной цепочки и пищевода, у самок 
располагаются заходящие из брюшка передние отделы яйцевых трубо- 
чек. Набор мышц более полный, чем у Місгоріегіх: 29 пар в среднегруди 
(добавляются 1—5 [и 5—сх 5) и 22 —в заднегруди (добавляется 
1—5 1). 

Мышцы среднегруди (114, 1—# 1, #—сх 7, р—сх 10) развиты 
сильнее, чем соответствующие в заднегруди. П #—5 12 более крупная, 
чем у Місгоріегіх, ПІ 1—$ 12 отсутствует. В среднегруди к боковой ветви 
фурки прикрепляется не только П $ 12 (правильнее І $ 12), но и Г 18. 
Основание мышцы П #—р 13 сдвинуто вверх от анаплейрального рас- 
щепления. Мышца П р 6 крупная, хорошо заметная, в месте ее при- 
крепления на нижнем крае субалярной пластинки имеется шиповидный 
отросток. ПІ 1—р 10 подходит к краю 1-й аксиллярной пластинки. 
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Рис. 3. Мускулатура птероторакса Нерийи$ питий Г... (Ленинградская обл.).. 


Нер!аПаае. Нери$ Питий Т.. (рис. З) 


Материал. Ленинградская обл., Старый Петергоф (Стекольников). 


Типовой вид рода Неріаіиѕ Е. Обладает наиболее полным среди 
низших чешуекрылых набором мышц: 31 пара в среднегруди и 23 в 
заднегруди. Мускулатура хорошо развита, занимает практически весь 
объем птероторакса. По набору и относительным размерам мышц сред- 
негрудь значительно превышает заднегрудь. П # 14 очень крупная, го- 
раздо крупнее, чем 1Ш  /4. В заднегруди имеется 1—5 12, которая, одна- 
ко, значительно уступает по размерам П 1—5 12. Мышцы 1—Й 2, 1 1, 
1—сх 7, р—сх 10 очень крупные, р 2, напротив, небольшая. Наибо- 
лее характерной особенностью среднегруди является наличие широкой 
мышцы П і—р 10, которая прикрепляется к месту сочленения тергита 
с 1-й аксиллярной пластинкой и, каудальнее, к краю тергита. Это дает 
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Рис. 4. Мускулатура птероторакса 5#рте/Па когіооі Рир1. (Южное Приморье). 
Рис. 5. Мускулатура птероторакса Оро${ева Ригпеігооі Ко 21. (Южное Приморье). 


возможность предположить, что отмеченная для Месоріега и Тгісћһоріега 
(Маїѕиаа, 1970) мышца Е—р 12, соединяющая плейральный гребень 
с краем тергита между передним и задним нотальными отростками, яв- 
ляется производным #—р 10, а Неріаіиѕ обладает этим признаком в наи- 
более примитивной форме. У низших чешуекрылых {—р 12 не отмечена. 
Для рассматриваемого объекта также характерно отхождение П $—сх 2 
от бокового выроста фурки, связанного с П р— 1, и переход вентраль- 
ной точки прикрепления мускула П 5—сх 5 с переднего угла коксы на 
трохантин. Мышца, условно обозначенная как П р—сх 4, чрезвычайно 
мала и отходит не от переднего края плейрального гребня, а от передней 
части эпимерита, сразу за плейральным гребнем, который она пересе- 
кает. Основание мышцы П і—р 18 лежит близ плейрального гребня. 
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В мускулатуре заднегруди также имеются некоторые особенности. 
ПІ 2—р 10 прикрепляется к 1-й аксиллярной пластинке. ПІ р—сх 3 
представлена 2 лентами; передняя, более узкая, может быть условно 
обозначена как ПІ р—сх 2. Однако в принятой системе обозначений 
(Маїѕиаа, 1970) мышцы р— сх 1, 2, 3 не различаются по местам при- 
крепления и, видимо, возникают в результате расщепления единой ши- 
рокой мышцы. ПІ р-—$ / расположена на боковой ветви фурки, с плей- 
ральным гребнем соединена лигаментом. 


МерИсиПадае. $НотеЙа огіооі Рир1еѕіѕ (рис. 4) 


Материал. Приморский край, Уссурийский р-н, Горнотаежное, 15—25.05.1983, 
(Козлов). 


Представитель типового рода семейства 5НетеЦйа $ сһгапк 
(= Меріісиїіа Неуа.). Мускулатура занимает большую часть птерото- 
ракса, однако в связи с малыми размерами бабочки (размах крыльев 
около 4 мм) некоторые мышцы редуцированы или имеют незначитель- 
ные размеры, а другие получают преимущественное развитие и увеличе- 
ны. В среднегруди обнаружено 24 пары мышц, в заднегруди 17 пар; ряд 
мелких мышц (р 6, 1—5 1), возможно, пропущен при анатомировании 
ввиду чрезвычайно мелких размеров. Тергальные мышцы П # 13, ПІ? 12 
и 1 ЕЁ 13 редуцированы; ПІ # 14 очень маленькая, узкая. Пи ПІ ѓі—р 7 
не обнаружены. ПІ /—р 4 изображена у ИйстеИа базщеНа Н.-$. (Ѕһаг- 
рИп, 1963), но нами не обнаружена. Отметим, что ряд мелких мышц 
очень легко спутать со связками, и наоборот. В среднегруди хорошо 
развиты мышцы # 14, 1—5 12, і—іг 1, і—сх 7, р—сх 10, сх— 2; в задне- 
груди #— 1 1, і—сх 7, р—сх 10, сх—и 2, 5—іг 1. ПЕНИ 2 вентрально 
прикрепляется к переднему верхнему краю коксы. 


Есіоейетіа рісіигаіа Рир1еѕізѕ (іп ПИ.) 


М атериал. Приморский край, Уссурийский р-н, Горнотаежное, на листьях 05а, 
21—25.07.1983 (Козлов). 


Войетапща иѕѕигіеНа Р ир1еѕізѕ. 


Материал. Приморский край, Уссурийский р-н, Горнотаежное, на свет, 
26.07.1983 (Пуплесис). 


Исследование птероторакса этих видов показало, что они отличаются 
от 5. когіооі Рир1еѕіѕ лишь незначительными отклонениями относи- 
тельных размеров мышц. 


Ороѕіесійае. Ороѕіеса (5. г.) &игпеігооі Ко210оу (іп Н.) (рис. 5) 


Материал. Приморский край, Уссурийский р-н, Горнотаежное, на свет, 21— 
25.07.1983 (Козлов). 


Набор мышц практически идентичен таковому 5/4оте/а ког2іоої 
Р ир1еѕіѕ, отсутствует лишь П р—$ 1; П $5— [1 крупнее, чем у 5. 202- 
Іооі Рир1еѕіѕ. ПІ ЕН 2 также прикрепляется к переднему краю 
коксы. 


Тіѕсһегііаае. Тіѕслегіа йесійиа ѕіогкіота Коғ1оу (іп П.) (рис. 6). 
Материал. Приморский край, Уссурийский р-н, Горнотаежное, на свет, 27— 
30.07.1983 (Козлов). 


Относится к группе связанных с буковыми (Гасасеае) видов един- 
ственного в семействе рода ТГіѕсйегіа 7. Набор мышц отличается от та- 
кового №еріісиійае и Ороѕѓесійае. В среднегруди обнаружено 26 пар 
мышц, в заднегруди — 17. П 1—# 2 крепится к переднему краю коксы; 


66 Вестн. зоологии, 1986, Л 1 


Морфология 


имеются П р— 1, П р—5 5, П 5—сх 5, П р 6. В заднегруди тергальные 
мышцы редуцированы полностью, Ш 1—1 2 заканчивается на трохан- 
тине, найдены ПІ 5—сх 5, Ш р 6. Отсутствует (или не обнаружена) 
ПІ #—р 10. 
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Рис. 6. Мускулатура птероторакса Тіѕсһегіа аесійиа ѕіогкіома Ко21. (Южное При- 
морье). 


АдеНдае. М№етаіѓоророп їогѕісиїеПа Етгѕсһ. (рис. 7) 


Материал. Приморский край, Уссурийский р-н, Горнотаежное, 12—20.05.1983 
(Козлов). 


Определение вида произведено по описаниям и цветной фотографии 
(Могіиіі, 1982). Близок к М. ѕсћоаггіеШиѕ 7.— типовому виду рода М№е- 
таюоровоп 2. По набору мышц сходен с Егіосгапіійае. В среднегруди 
обнаружено 29, в заднегруди 22 пары мышц. П ? 13 и Ш Ё 18 отсут- 
ствуют, Ш Е 14 гораздо меньше крупной П # 14. В среднегруди помимо 
1—5 12 имеется 1—5 13, в заднегруди только #—5 12. Основание П 
1—р 14 находится на дорсальной части плейрального гребня, сразу под 
плейральным отростком, и П і—р 14 лежит выше, чем П ѓ—р 18. В зад- 
негруди і—р 13 и Гр 14 расположены аналогичным образом, очень 
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Рис. 7. Мускулатура птероторакса Меторйога йогѕісиііеа Е гѕ сһ. (Южное Приморье). 


тонкие. ПІ {р 10 подходит к месту сочленения 1-й аксиллярной пла- 
стинки с тергитом. Мышцы П 5—# Ги ПІ $— 1 Ї очень узкие, П р— 1 
и ПІ р— 1 хорошо развиты. 

Айеіа атигепѕіѕ А 1р. 


Материал. Приморский край, Уссурийский р-н, Горнотаежное, 7—20.07.1983 
(Козлов). | сее 


Набор и относительные размеры мышц идентичны таковым Мета- 
іоророп йогѕісиїйеПа Етѕсһ. 
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Прежде чем переходить к рассмотрению фактов наличия или отсут- 
ствия отдельных мышц у исследованных видов, необходимо еще раз 
отметить, что ряд мелких мышц при анатомировании небольших объек- 
тов мог быть пропущен. В связи с этим нецелесообразно анализировать, 
например, отсутствие ПІ #—р 10 у Тіѕсһегіійае, р 6 — у М№Мерісшійае 
и Орозѕіерійае. 

Для оценки пригодности признаков анатомии и морфологии птеро- 
торакса для филогенетического анализа необходимо прежде всего вы- 
яснить, для групп какого таксономического ранга характерны эти 
признаки. Т. Л. Кузнецова (1981) предположила, что набор и отпоси- 
тельные размеры мышц стабильны в пределах семейства. При исследо- 
вании З видов М№ерііси!іӣае и 2 видов Айеійае ($.1.) не обнаружено раз- 
личий между видами одного семейства. Это позволяет считать анализи- 
руемые признаки характерными для семейства и ограничиваться 
рассмотрением лишь одного вида из каждого семейства. Однако в ряде 
групп, например Рѕусһійае, обнаружены видоспецифичные мышцы 
(Ріег1, 1964), хотя общий план строения птероторакса не меняется. При 
исследовании других групп чешуекрылых необходимо вновь проверять 
пригодность этих признаков. 

В настоящее время имеется слишком мало данных по анатомии 
птероторакса Рапогроійеса, чтобы судить о первичном или производном 
характере многих признаков. Однако на основании анализа литератур- 
ных данных по мускулатуре птероторакса скорпионовых мух и ручей- 
ников, проведенного Р. Мацудой (Мафзида, 1970), можно предположить, 
что исходным для Рапогроійеа является наличие в средне- и заднегруди 
сходного набора пристеночно расположенных мышц в количестве около 
30—40 пар на сегмент. Одним из путей прогрессивной специализации 
является утрата ряда мускулов при одновременном усилении остав- 
шихся мышц. Так, синапоморфией семейств МерисиНЧае, Ороѕїесійае 
и Т!1зсБегИ4ае можно считать утрату ПІ Е 12, синапоморфией (предполо- 
жительно) Гер1Аор{ега — отсутствие 1—р 8 и і—р 12. Другой путь — 
образование новых мышц, связанное со специализацией и усилением 
функциональной нагрузки на определенные группы мускулов. По-види- 
мому, 1—5 13, являющаяся производным 1—5 12, неоднократно возника- 
ла в пределах отряда. 

В принятой системе обозначений мышц по местам их прикрепления 
предполагается стабильность морфологических связей концов мускула, 
хотя для ряда мышц, например #—й (сх) (Маёзчда, 1970), допускается 
переход с одного склерита на другой. Подобные переходы при отсут- 
ствии сравнительного материала могут явиться причиной ошибочной 
гомологизации мускулов. В исследуемых группах такие переходы на- 
блюдаются, в частности, у Неріаійае (мышца П $—сх 5 может быть 
обозначена как 5—1) и у семейств МерИсиНаае, Ороѕіесіаае, Тіѕсһегіі- 
дае (ПГ 1—1 2 становится терго-коксальной). 

Сопоставление набора мышц у изученных видов (таблица) показало, 
что различий в анатомии птероторакса равнокрылых (Нотопеига) 
и разнокрылых (Н&егопеига) бабочек нет. В связи с этим мы не можем 
согласиться с укоренившейся тенденцией принимать границу между 
равнокрылыми и разнокрылыми группами в качестве основного подраз- 
деления отряда (ТШуага, 1918; Емельянов, Фалькович, 1983). Нет раз- 
личий также между подотрядами Гасийафа и НаиеПафа, принимаемы- 
ми некоторыми исследователями (Кузнецов, Стекольников, 1978). 

В настоящее время затруднительно дать функциональную оценку 
всех исследованных мышц птероторакса. Укажем, что тергальные мыш- 
цы, особенно # 12 и Ё 14, являются опускателями крыла; #—$ 12, 18 вме- 
сте с ГИ, Г, [—сх поднимают крыло. Мышцы, прикрепляющиеся 
к верхнему краю анэпистернита (р 3, р—сх 3, возможно, также и р— 2, 
1—р 3, 1—р 7) и к субалярной пластинке (р—сх 10, р 6), вероятно, обес- 
печивают пронацию и супинацию крыловой пластинки и, наряду с мыш- 
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цами 3-й аксиллярной пластинки (1—р 18, 14), принимают участие 
в складывании крыла. Мышцы р—$ [, р—5 3, $ 12, 18, 20 и некоторые 
другие, видимо, обеспечивают механическую прочность торакального 
скелета, поддерживая взаимное расположение его частей в цикле взма- 
ха. Мышцы ѓі—сх 2, 05, 6, $5—# 1, сх—іг 1, 2 обеспечивают движение 
коксы и трохантера (Шванвич, 1949). 

Отметим, что наблюдающееся во многих семействах усиление сред- 
негруди и ослабление функциональной нагрузки на мускулатуру задне- 
груди объясняет большую изменчивость признаков анатомии заднегруди 
по сравнению со среднегрудью. 

Выводы. |. Набор и относительные размеры мышц у низших чешуе- 
крылых стабильны в пределах семейства. 

2. Принципиальных различий в строении птероторакса Нотопеига 
и Наегопеига, Гасіпіаѓёа (= Хецо1оріега: Місгорќегісіаае) и НаиеПаёа 
{прочие чешуекрылые) нет. 

З. Нер1аН4ае обладают наиболее полным набором мышц птерото- 
ракса. Ряд признаков находится в примитивном, предположительно ис- 
ходном для Рапогроійеа состоянии (наличие П 1—р 10). Вместе с тем 
значительно более сильное развитие летательной мускулатуры средне- 
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груди по сравнению с заднегрудью (П # 14 гораздо больше ПІ { 14), 
особенности морфологии экзоскелета, в частности, строение задних та- 
зиков, и ряд других признаков указывают на глубокую специализацию 
этой группы. 

4. Наиболее близкими к исходному для отряда состоянию являются 
Місгоріегісійае и Егіосгапіійае, для которых характерно сходство му- 
скулатуры средне- и заднегруди как по основному набору мышц, так 
и по их относительным размерам. 

5. Місгоріегісійае и ЕпосгапИ4ае практически не отличаются по 
набору, относительным размерам мышц и морфологии экзоскелета. 

6. МерИисиНаае, Ороѕіесійае и Тіѕсһегіійае образуют естественную 
группу, характеризующуюся однотипными изменениями экзоскелета 
(сильный каудальный сдвиг и уплощение тазиков, уменьшение метано- 
тума) и мускулатуры (редукция тергальных мышц, переход ПІ 1—2 
с трохантина на коксу). При этом семейство Тіѕсһегіійае несколько обо- 
соблено (исчезновение ПІ # 14, ряд дополнительных мышц), МерИсий- 
Дае и Ороѕіесійае весьма близки друг к другу. . 

7. Ааеіаае обнаруживают сходство как с Егіосгапіійае, так и с выс- 
шими чешуекрылыми. Отмечены черты специализации (очень сильное 
развитие 11 1 /4, наличие П 1—5 13) наряду с примитивными признаками 
(наличие ПІ Е-р 10). 
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